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0 b e r  die Wirkung der ret inalen Bildverschiebungen,  
die durch die Eigenbewegungen entstehen, erfahren wit  
jedoch auf diese Weise nichts Entscheidendes.  Dagegen 
gibt eine andere Versuchsanordnung hierzu die M6glich- 
keit. Dutch  einen Zufall wurden uns zwei IK~ferarten 
bekannt,  die bei grosser sonstiger Obere ins t immung sich 
in einem Punkte  unterscheiden. Beim einseitig geblen- 
deten Tier kann man sich davon iiberzeugen, dass Ca- 
Iandra oryzae in der Trommel  sowohl auf Drehungen von 
vorn nach hinten als auch auf solche yon hinten nach 
vorn reagiert. C. granar ia  dagegen spricht nur auf diese 
letzten an und reagiert  nicht, wenn die Bewegungen yon 
vorn nach hinten fiber das Auge weglaufen. Bei dieser 
zweiten Art  kann also mi t  grosser Bes t immthei t  behaup- 
te t  werden, dass die retinaten Bfldverschiebungen bei 
Eigenbewegungen,  die ja  stets yon vorn nach hinten ver- 
laufen, keine Rolle spielen. Bei Calandra  oryzae ist da- 
gegen ihre Wirksamkei t  immerhin mSglich. 

Der Iolgende Versuch beweist, dass sic in der Tat  yon 
Einfluss sind. Setzt  man eine rechts geblendete C, gra- 
nar ia  in eine grosse weisse Trommel  yon 35 cm Durch- 
messer, so kriecht sic im Kreise nach rechts herum. 
Genau das gleiche geschieht, wenn man dasselba Tier 
in eine ebenso grosse Trommel  setzt,  die mi t  schwarz- 
weissen, ~tquidistanten, senkrechten Streifen versehen 
ist. Bei Calandra  oryzae ergibt  genau das gleiche Ex-  
periment  einen interessanten Gegensatz. In  der weissen 
Trommel  l~uft das Tier im Bogen nach rechts, in der 
schwarz-weiss gestreiften im Bogen nach links. Dieses 
durchaus unerwarte te  und paradoxe Resul ta t  ist kaum 
anders zu erkl/iren als durch die Annahme, dass in der 
stehenden, gestreiften Trommel  die retinalen Bildver- 
schiebungen bei der Vorw/irtsbewegung so wirken, als ob 
die Aussentrommel  l inksherum gedreht  wiirde. 

Die Versuche werden fortgesetzt  und erweitert .  

W. V. BUDDENBROCK und INGRID MOLLER-IIACKE 

Zoologisches I n s t i t u t  der Univers i td t  M a i n z ,  den tO. 
J u n i  1952. 

S u m m a r y  

(1) I t  was shown tha t  the optomotoric  reaction of the 
Coleoptera Calandra oryzae is influenced by the exist- 
ence of a s ta t ionary striped cylinder, placed inside the 
rotated cylinder. 

(2) I t  can be demonstra ted tha t  Calandra  oryzae,  
when walking in a s ta t ionary striped cylinder, reacts to 
the retinaI image shift produced by the movement  of the 
insect itself. 

is observed. VASSEUR assumes tha t  in the reaction be- 
tween jel ly-coat  and enzyme an enzyme-subst ra te  com- 
plex results a t  the surface of the sperm. Wi th  incom- 
plete destruct ion of the substrate,  some of the  split  
products  still adhere to the surface of the sperm and 
inhibit  any further ac t iv i ty  of the enzyme. On addit ion 
of octyl  alcohol, this la t te r  will combine with the in- 
hibi tory groups and release the split products  from the 
surface of the sperm, Thus the enzyme will be ready for 
a further  a t t ack  on the substrate .  

The experiments  to be reported here do not seem, 
however,  to confirm this in terpre ta t ion and furthermore 
de not seem to indicate enzymat ic  spli t t ing of the jelly- 
coat  by the sperm. 

Table I 

Experi- [ ~ sp [ ~] sp 5 min 
Control I 

ment No.I after addition 
I of sperm 

4 1.19 0.63 
8 1.05 0.42 
6 1.25 0-58 

10 0.71 0.28 

Spermwashed;[ ~/sp upon 
further jelly [ addition of 
added; t] sp [ octyl alcohol 

1"22 
0"76 0"06 

Sperm and jel ly-coat  (prepared according to TYLER 1) 
of Arbac ia  t i x u l a  were used. Spontaneously shed sperm 
(obtained on cut t ing the shells) was washed twice in 
sea-water  and centrifuged at  high speed in the cold for 
5 minutes to pack it  t ight ly  at the bo t tom of the tube, 
and the superna tan t  water  pipet ted off. Controls were 
set up for each exper iment  using the same jelly solution 
to be used for the experiment .  The centrifuged sperm 
was added to samples of jelly solution and the suspension 
stirred for a couple of minutes. The strongly agglut inated 
sperm was centrifuged in the cold as before and the visco- 
si ty of the clear superna tan t  was measured in OSTVgALD 
viscosimeters a t  25°C. We should like to emphasize tha t  
in order to obtain  clear-cut results freshly prepared jelly 
solutions must  be used. 

As indicated in Table I,  a sudden decrease of viscosity 
of the jel ly-coat  solution occurs upon addit ion of sperm. 
Irrespective of the amount  of sperm added, the drop in 
visdosity occurs within the first few minutes after 
mixing and then remains pract ical ly unchanged. This 
result is in keeping with those of VASSEUR although in 
our experiments  the decrease in viscosity was greater. 

Table I I  

A N o t e  o n  t h e  J e l l y - C o a t - S p e r m  I n t e r a c t i o n  
in  S e a - U r c h i n  

The presence of a mucopolysaccharidase in extracts  
of sea-urchin sperm has been reported, and i t  has been 
suggested tha t  this enzyme may be ins t rumenta l  in 
allowing the sperm to penetra te  the jel ly-coat  surroun- 
ding the egg 1. VASSEUR 2 has also suggested tha t  the 
jelly-coat split t ing enzyme may  be located at  the surface 
of the sperm. He has found tha t  on addit ion of living 
sperm to a jel iy-coat solution only a slight decrease of 
viscosity of the la t ter  occurs; if, however, a small amount  
of octyl alcohol is added, a sudden conspicuous decrease 

1 A. MONRO'¢ and A. RVFFO, Nature 159, 603 (1947), - G. LUND - 
BLAI) and A. MONROY, Ark. Kemi 2, 343 (1950). 

2 E. VASSEUR, Exp. Cell Res. 2, 144 (1951). 

Experi- [ 
merit No, [ 

13 
18 
19 

~t sp Length of the fixa- 
control tion of the sperm 

1.06 10 min 
0.77 15 min 
1-02 24 it 

r/sp upon addition 
of fixed sperm 

0"85 
0"35 
0.52 

Spernl were fixed in %5-50% alcoholic Bouin and then dialysed 
against sea-water to remove the fixative. 

If after the react ion the  jelly is removed,  the sperm 
thoroughly washed with  sea-water  and fur ther  jel ly 
added, not  the slightest effect can be observed (Experi-  
ments 6 and 10 of the Table). At  this point, the  addit ion 
of a few drops of octyl  alcohol causes a sudden and strong 

1 A. TYLER, Amer, Natur. 83, 195 (1949). 
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d rop  in viscosi ty ,  m u c h  s t ronge r  indeed  t h a n  t h a t  
o b t a i n e d  e v e n  b y  add i t i on  of a large  a m o u n t  of s p e r m  
( E x p e r i m e n t  10 of t h e  Table) .  H o w e v e r ,  mic roscop ic  
obse rva t i on  of t h e  s p e r m  shows t h a t  t h e y  h a v e  been  
ser iously damaged .  I m m e d i a t e l y  fo l lowing the  a d d i t i o n  
of oc ty l  alcohol,  the  head  of t he  spe rm swells up and  
a f t e rwards  b reaks  up  in to  smal l  f r agments .  W h e n  the  
spe rm are cen t r i fuged  off, t he  j e l ly  so lu t ion  appears  to  be 
s t rong ly  opalescent ,  These  obse rva t ions  sugges t  t h a t  the  
effect  of oc ty l  a lcohol  m a y  well  be due  to  t he  l ibe ra t ion  
of nuc lea r  m a t e r i a l  f rom the  b r o k e n - u p  spe rm heads  
caus ing  a mic rop rec ip i t a t i on  of t he  j e l ly  and  hence  a 
d rop  in v iscos i ty .  

F u r t h e r m o r e  is t  has  r ecen t ly  been  r e p o r t e d  t h a t  f ixed  
s p e r m a t o z o a  can  st i l l  be  a g g l u t i n a t e d  b y  j e l ly -coa t  
so lu t ionL Our  e x p e r i m e n t s  r epo r t ed  in Tab l e  I I  show 
t h a t  t h e y  are  also able  to  sp l i t  t h e  je l ly  coat .  

These  resul ts  c o n t r a i n d i c a t e  the  a s sumpt ion  t h a t  the  
sp l i t t ing  of t he  j e l ly -coa t  b y  the  spe rm is an  e n z y m a t i c  
reac t ion .  The  fac t  t h a t  mucopo lysaccha r ida se  a c t i v i t y  
has  been  found  in spe rm ex t r ac t s  does no t  necessar i ly  
m e a n  t h a t  t he  e n z y m e  m u s t  be ope ra t ive  in the  phys io-  
logical  process  of t he  sp l i t t ing  of the  je l ly-coa t .  We  
r a t h e r  t h i n k  t h a t  in the  r eac t ion  of the  spe rm w i t h  t he  
j e l ly -coa t  some surface  groups  of  t h e  spe rm reac t  w i th  
some groups  of t h e  jel ly.  F r a g m e n t s  of t h e  je l ly  wou ld  
t h u s  be  de tached ,  each  f r a g m e n t  b ind ing  t w o  s p e r m a t o -  
zoa. T h u s  an  agg lu t i na t i on  of t he  spe rm resul ts  wh ich  
is para l le led  by  a d e p o l y m e r i z a t i o n  of t he  jel ly.  I n  t h e  
n o r m a l  course  of even ts ,  n a m e l y  when  the  spe rm af te r  
crossing the  j e l ly -coa t  enters  the  egg, we m a y  assume 
e i the r  t h a t  i t  carr ies  in to  t he  egg pa r t s  of the  j e l ly  b o u n d  
to  its surface,  or  in a n y  case t h a t  i t  is a modi f i ed  spe rm 
surface  t h a t  is i n v o l v e d  in t he  reac t ion ,  as is shown by  
the  fac t  t h a t  s p e r m a t o z o a  once a g g l u t i n a t e d  c a n n o t  be 
r e a g g l u t i n a t e d  *. To  decide  b e t w e e n  these  two  possi- 
bi l i t ies  m a y  be v e r y  i m p o r t a n t  for t he  knowledge  of t he  
b iochemica l  m e c h a n i s m s  u n d e r l y i n g  fer t i l iza t ion .  

The experiments described in this paper were carried out at the 
Zoological Station, Naples. We wish to thank Dr. R. DOHRN for the 
use of the facilities of the Station and Dr. P. DOHRN for his friendly 
cooperation. 

A. MONROY and  LUISA T o s I  3 

Institute o] Comparative Anatomy, University of Pa- 
lermo, May  1, 1952. 

Zusammen/assung 

Es  werden  E x p e r i m e n t e  beschr ieben,  die gegen eine 
e n z y m a t i s c h e  S p a t t u n g  der  Gal ler th i i l le  des Seeigeleis  
d u t c h  S p e r m a t o z o e n  sprechen.  

das  chemisch  d e m  ~Dromoran~  [ ( - ) - N ' - M e t h y l - 3 - 0 x y -  
morph inan ]  en t sp r i ch t  wie (I) d e m  Morphin ,  h e b t  eben- 
falls  die  h e m m e n d e  W i r k u n g  des Morphins  auf  die At-  
m u n g  auf.  Die  an tagon i s t i s che  W' i rkung y o n  (II) ist  
ebenso  gegen Morphin  wie gegen  D r o m o r a n  oder  andere  
PrApara te  der  p h a r m a k o l o g i s c h e n  G r u p p e  des Morphins  
ger ich te t .  A b b i l d u n g  1 zeigt  die A u f h e b u n g  der  Atem-  

1 2 

Abb. 1. Kaninchen ohne Narkose. Atmung: Nasenkanfile. Bei 1: Mor- 
phin 15 mg]kg i. v., bei 2 : 0,1 mg/kg (-)-N-Allyl-3-oxymorphinan i.v. 

h e m m u n g  nach  15 m g / k g  Morphin  durch  0,1 m g / k g  (II) 
i .v.  a m  n ich t  na rko t i s i e r t en  K a n i n c h e n  bei d i r ek te r  Re- 
g i s t r i e rung  m i t  Nasenkani i le .  Die  zur  W i r k u n g  erfor- 
de r l i chen  Dosen  des A n t a g o n i s t e n  s ind 1/100 bis 1/200 
der  D r o m o r a n -  bzw. Morphindosen .  A u c h  an der  Ka tze  
in N u m a l n a r k o s e  e r regen  kle ine  Dosen  yon  ( I I ) d i e  
du rch  Morph in  oder  D r o m o r a n  g e h e m m t e  Atmung .  
( + ) -  N - -Al ly l - -  3 -  o x y m o r p h i n a n ,  die (II) entsprechen-  
de r ech t sd rehende  V e r b i n d u n g  (I I I ) ,  lAsst die Atem-  
h e m m u n g  durch  Morphin  oder  v e r w a n d t e  Pr~para te  
v611ig unbeeinf luss t ,  

Der  A n t a g o n i s m u s  be t r i f f t  auch  die analgetische Wir- 
kung.  An  der  R a t t e  m i t  de r  B r e n n g l a s m e t h o d e  nach 
HARDY und  WOLFF gepr i i f t  (Tabelle) h e b t  (I) die anal- 
ge t i sche  V~:irkung der  60 fachen .  Dose Morph in  auf, 
s chw~ch t  abe r  die de r  100fachen Dose Morphin  n u t  ab. 
Die  r ech t sd rehende  V e r b i n d u n g  ( I I I )  1Asst die analge- 
t i sche W i r k u n g  yon D r o m o r a n  auch  bei mass ive r  13ber- 
dos ierung unbeeinf luss t .  Die  l inksdrehende  Verbin- 
d u n g  (II) heb t  die ana lge t i sche  W i r k u n g  de r  5fachen 
Dose D r o m o r a n  auf  und  schwi icht  die der  20fachen Dose 
D r o m o r a n  ab. Auch  die berei ts  en twicke l t e  analget ische 
W i r k u n g  yon  Morph in  wird  durch  eine nachtr i igl iche 
I n j e k t i o n  yon  (I) rasch  aufgehoben .  Die  bei  (II) gefun- 
denen  Dosenverh i i l tn i sse  deu t en  auf  die MSgl ichkei t  hin, 
bei A u f h e b u n g  der  A t e m h e m m u n g  eine noch  ausreichen- 
de Analges ie  zu e rha l ten .  

I C. B. METZ and J. DONOVAN, Biol. Bull. 101, 202 (1951). 
z A. TYLER, Biol. Bull. 81, 190 (1941). 
3 Permanent address: Istituto di Zoologia, UniversitA di Milano, 

Italy. 

M o r p h i n a n t a g o n i s t e n  

I n  neueren  Verb f f en t l i chungen  der  amer ikan i s chen  
L i t e r a t u r  1 wi rd  ber ich te t ,  dass  N~-Allyl-normorphin (I) 
die atemhemmende ~Virkung m o r p h i n a r t i g  w i r k s a m e r  
P h a r m a k a  aufheb t .  ( - ) - N - A l l y l - 3 - 0 x y m o r p h i n a n  (II) ,  

1 Chem. Engin. News 29, 5058, 26. November 1951. -- J. E. 
ECKENHOFF, Amer. J. Med. Sci. 223, 191 (1952). - A. WIKLER, R. L. 
CARTER, H. F. FRASER und H. ISBELL, Federation Proc. 11, 1. Tell, 
402, M~irz 1952. - K. UNNA, J. Pharrnaeol. Exper. Therap. 79, f27 
1943. 

Abb. 2. Meerschweinchen, Urethannarkose. Innendruck einer Dunn- 
darmschlinge in Zentimeter Wasser (auf die Hiilfte verkleinert). Ab- 
stand der Linien: I cm Wasserdruck.Jeweils bis ,~-,, I nnendruck kfinst- 
lieherhSht, iJber ~-,~ reflektorische Peristaltik. Beginn: unter Mor- 
phin 0,I mg/kg i.v. Bei 1 0,2 mg/kg (-)-N-Allyl-3-oxymorphinan i.v. 

Oben: Zeit in Minuten. 


